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EL POLIMETRO

Introduccion

El polimetro es un instrumento de medida muy utilizado en electronica y electricidad. Su
amplia utilidad lo lleva como uno de los dispositivos mas empleados universalmente en
cualquier sector. M&s comunmente utilizado para realizar todo el conjunto de medidas
de comprobacién y ajuste, necesarias para garantizar una correcta puesta en marcha
de los equipos, asi como para ayudar a la deteccion de cualquier tipo de anomalia
durante la reparacion de aparatos averiados, disefio de circuitos, etc.

Es recomendable, por lo tanto, que este aparato no falte nunca dentro del conjunto de
equipos y herramientas de que dispone cualquier profesional o aficionado.

Medidas fundamentales

El polimetro es un aparato multifuncional, ya que con él se pueden realizar un gran
numero de medidas diferentes, por ello también se le conoce con el nombre de
multimetro.

Fundamentalmente es capaz de realizar tres tipos basicos de medidas:

e Tension en corriente continua y alterna.
e Intensidad en corriente continua y alterna.
e Resistencia.

A este conjunto de medidas, se le suele incorporar en algunos modelos, otras
complementarias tales como medida de condensadores, niveles de salida en decibelios,
conductividades o conductancias, etc.

Para presentar el resultado de la medida, existen dos variantes que configuran los dos
modelos basicos de polimetro que se encuentran en el mercado, éstos son: el
analégico o mediante una aguja que se desplaza sobre una escala calibradas vy el
digital que ofrece directamente el resultado en forma numérica sobre su pantalla.
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El polimetro analégico ofrece el El polimetro digital ofrece
resultado de la medida a través de el resultado directamente
unas escalas graduadas presentado en pantalla por medio de
en un cuadro e indicado por una un display-
aguja.
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No existe un criterio totalmente objetivo que pueda decidir cual de los dos grupos es
mejor. Cada uno tiene sus ventajas e inconvenientes. Cada dia aparecen mas
perfeccionados y sofisticados los polimetros digitales, que indudablemente ofrecen
caracteristicas y aspectos muy interesantes, tales como la indicacion de signo
automatica, la eleccion por el propio aparato de la escala de medida y otras. Sin
embargo, aun se siguen utilizando los polimetros analogicos en determinadas
circunstancias especificas y profesionales.

Polimetro analdgico

El modelo analdgico se compone de las siguientes partes:

- Cuadro con escalas.

- Selector de funciones.

- Conjunto de componentes necesarios para el funcionamiento.

- Pilas o baterias.

- Caja externa con los puntos necesarios de conexion.

- Cables o “latiguillos” con las correspondientes puntas de contacto y las clavijas
para su conexion a la caja.

El cuadro esta normalmente construido por el sistema de bobina mévil y su
funcionamiento es similar al del amperimetro, es decir, que cualquier medida requiere
gue se produzca siempre una corriente, capaz de excitar la aguja.

Principio de funcionamiento del
sistema de bobina movil. La aguja
se detiene al equilibrarse las fuerzas
de resorte y bobina.

El selector de funciones estd construido mediante un conmutador giratorio que
permite fijar las condiciones de medida mas apropiadas al estado eléctrico del punto
gue se va a medir.
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Selector de funciones, realizado
mediante un conmutador giratorio.
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Para poder realizar las medidas en las diferentes escalas, el polimetro precisa de un
conjunto de resistencias y shunts que proporcionen las condiciones necesarias para
cada tipo de medida; suelen estar montados sobre el propio conmutador o sobre un
circuito impreso asociado al mismo.
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Vista del circuito
interno de un
polimetro analégico,
conteniendo el
conjunto de
elementos
necesarios para
realizar las medidas.

Todas las medidas de resistencias, requieren que sobre el componente o circuito a
comprobar se haga circular una cierta corriente, que sera la encargada de mover la
aguja del cuadro. Esta ha de ser suministrada desde el propio polimetro por medio de
unas pilas o baterias dispuestas en su interior, que sera necesario sustituir o recargar al
cabo de un cierto tiempo de utilizacion.

La corriente necesaria
para realizar la medida
de una resistencia es
suministrada desde
una pila, del tipo AA o
de 9 voltios, situada
en el interior del
polimetro.

La caja externa del polimetro incorpora todos los puntos de conexién para realizar las
medidas, en forma de orificios de contacto, generalmente denominados “bornas” sobre
los que se puede insertar, ejerciendo una cierta presion, las clavijas de conexion de los
cables de medida.
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puntas de
contacto
necesarias.

Orificios de contacto o
“bornas” en los que se
conectan los cables de
medida. 6

las clavijas de
conexiony las
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Estos, denominados “latiguillos” permiten, una vez conectados a las correspondientes
bornas, realizar el contacto eléctrico sobre el objeto de la medida, a través de las puntas
metélicas de que disponen en sus extremos. Suelen ser de dos colores diferentes para
poder diferenciar la polaridad de la zona a medir y adaptarla a la correspondiente del
polimetro. Normalmente se utiliza el rojo para el polo positivo y el negro para el
negativo, los cuales estan normalizados universalmente para designar las polaridades
descritas, empleandose incluso para el cableado interno de algunos equipos
electronicos.

Medida de resistencias

Las medidas de resistencias es uno de los conjuntos basico de medidas que permite
realizar el polimetro, y que comprende todo lo relacionado con la comprobacién de las
resistencias 6hmicas de componentes y la continuidad eléctrica en los circuitos, es decir
el funcionamiento como 6hmetro (Q).
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Conjunto de orificios de conexion para efectuar la
medida de resistencias Q. La seleccion se realiza por
conexion en el orificio correspondiente a rango de
valores mas adecuado. Puede observarse el mando de
“puesta a cero”, seialado con el rotulo REG.

Hay que tener en cuenta el factor de tolerancia en los componentes de resistencias,
éstos no suelen coincidir su valor con la medida realizada con el polimetro, por ejemplo,
las resistencias que pueden encontrarse en el mercado presentan tolerancias de +-5%,
+-10% o0 +-20% y mas raramente del +-1% o +-2%. Esto significa que cuando
comprobamos o medimos una resistencia de 10KQ con tolerancia de +-5% su valor real
sabemos que esta comprendido entre 10KQ - 5% = 9,5KQ y 10KQ + 5% = 10,5KQ, no
pudiéndonos asegurar el fabricante ni el vendedor el valor de cualquiera de ellas, y que
cogida al azar vaya a tener un valor de 9.871Q), casi siempre no se tendra un valor
exacto de la que se indica en el componente.
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Escalas de medida

Para ésta forma de trabajo, el polimetro dispone de varias posiciones en su selector de
funciones, con objeto de poder cubrir todo el rango de valores de resistencias que se
den en la practica, con la precision requerida y presentando la medida sobre una escala
Unica. Si sélo se dispusiera de una posicion para realizar las medidas de resistencias
gue pueden presentar valores comprendidos entre los 0Q ohmios y los 50MQ
megohmios o0 mas, seria imposible en la practica, leer sobre la escala, ya que deberia
tener por lo menos un millén de divisiones. Por lo tanto se ha recurrido a dividir todo
este amplio margen de valores en varios saltos o escalones de medida, diferentes en su
namero segun la calidad, precision y por la tanto precio del aparato.

Estos saltos estan sefalados sobre el selector de funciones, de la forma siguiente:

e Rx1 - Para medir unidades y decenas.

e Rx10 - Medidas de decenas y centenas.

e Rx100 -> Medidas de centenas y millares.

e Rx1K - Medidas de millares y decenas de millar.

e Rx10K >Medidas de decenas de millar y centenas de millar.
e Rx1M - Medidas de millones.

Todas las cantidades sefialadas se refieren a ohmios.

.

T OHMS T
LXK RYI00
RXI0K :

~ RXI

g 6?,0 . o 1200 ' Posiciones destinadas
& /%l \ s a medida de

120 ‘ MR resistencias en el
N % 4 ) selector de funciones.

Normalmente, ningun polimetro dispone de las 6 posiciones descritas, ya que se
solapan unas con otras, entonces y segun las marcas que existen en el mercado se
encontraran 3, 4 e incluso 5 de ellas.

Las mayores precisiones se obtendran entre las lecturas comprendidas entre el O y el
100 de la escala.

El método que emplea el polimetro para medir el valor de una resistencia es muy simple
y consiste en hacer circular la corriente de su pila interna por dicha resistencia, tal como
se menciond anteriormente, haciéndola pasar también a través del amperimetro de
medida. Como la tensién de la pila es fija, la corriente solo dependera de la magnitud de
la resistencia, por lo tanto la intensidad de esta corriente indicara directamente el valor
gue se persigue.
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Puesta a cero

Para evitar el inconveniente de la caida de tension de la pila, a lo largo del tiempo,
debido a la descarga, el aparato incorpora una resistencia variable con un mando
exterior con el que se debe regular las condiciones previas de la medida, siguiendo el
procedimiento denominado de “puesta a cero”. Este consiste en que una vez
seleccionada la posicion mas adecuada del selector para el valor que se espera medir,
se ponen en cortocircuito las puntas de los latiguillos, ya insertados en las bornas, con
lo que la aguja del cuadro debera desplazarse desde su posicion de reposo hasta una
zona préxima al punto de la escala que indique el cero; a continuacion se actua sobre el
mando de la resistencia variable hasta lograr que la aguja se detenga exactamente
sobre éste; a partir de este momento el polimetro se encuentra preparado para realizar
la medida.

Procedimiento de “puesta a cero”. Puede
observarse que la aguja indica una
posicién de la escala pr6xima al cero.

Se debe de tener en cuenta que si es necesario cambiar la posicién del selector para
realizar otra medida, es preciso repetir toda la operacidén descrita anteriormente, ya que
las resistencias internas que determinan las escalas, varian segun la posicion
seleccionando.

El mando que actlan sobre la puesta a cero suele estar indicado en el rotulo SET
ZERO o OHMS ADJ.

Realizacion de la medida

Una vez ajustado el polimetro, se puede proceder a realizar la medida deseada,
ejerciendo una ligera presion con las puntas de medida sobre los terminales de la
resistencia o cualquier otro componente.

En el caso de que el elemento que se desee comprobar se encuentre montado sobre un
circuito, hay que tomar la precaucion de desconectar cualquier alimentacion que exista
en este, ya que provocaria una corriente adicional a la propia del polimetro y falsearia la
medida, llegando incluso a averiar al instrumento si es demasiado alta.
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Ademas, se debe de tener en cuenta que cualquier otro componente o conjunto de ellos
gue esté unido eléctricamente al que se quiera comprobar, también alterara la medida,
ya que una parte de la corriente empleada por el aparato, circulara inevitablemente por
éstos, obteniéndose un resultado con un valor normalmente inferior al real. Por lo tanto
y para mayor seguridad es recomendable desmontar el componente y comprobarlo de
forma aislada.

Procedimiento incorrecto de medida de Al levantar uno de los terminales, se
resistencia. El resultado tendra un error evitara el error del caso anterior.

debido a la influencia de la otra resistencia,

unida eléctricamente a la anterior.

Medidas de continuidad

Otra importante aplicacion del polimetro, en la forma de trabajo de 6hmetro es la
comprobacién de la continuidad eléctrica en un equipo, procedimiento de gran utilidad
sobre todo durante la reparacion de averias. Un equipo eléctrico y cualquiera de sus
circuitos tienen un conjunto de elementos de interconexion, formados por hilos,
cablecillos y las pistas de los circuitos impresos. Todos ellos realizan la union eléctrica
entre los puntos que lo requieren.

Por lo tanto debe de existir entre ellos una continuidad eléctrica, lo que significa que
debera poder circular una corriente, encontrando a su paso una resistencia muy baja o
cero. Entonces si se sitian las puntas de medidas del polimetro, con el selector en la
posicion de Rx1 sobre dos puntos entre los que exista continuidad, se obtendra una
lectura sobre el cuadro, de cero ohmios 0 muy proxima a éste valor, debida en este
caso a la minima resistencia que puedan ofrecer los conductores.

Medidas de continuidad
sobre un circuito. La aguja
sefiala el cero al estar los
dos puntos de medida
unidos eléctricamente.
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Cualquier interrupcién en dicha continuidad sera detectada rapidamente, ya que la
aguja no se movera, pudiendo ser la causa de una averia. Si la aguja se desplaza, pero
no llega hasta el cero o a algun valor proximo al mismo, sera el sistema de la existencia
de falsos contactos o soldaduras defectuosas ya que ambos casos se comportan como
si se tratara de resistencias reales.

Deteccién de una averia
en un circuito impreso
(rotura de pista). La aguja
no indica continuidad.

Para llegar a detectar el punto exacto de la averia, conviene realizar comprobaciones,
avanzando con las puntas sobre los conductores, de forma que éstas se encuentren
cada vez mas proximas y se siga detectando entre ellas el defecto, hasta llegar al punto
averiado, en el que se procedera a efectuar la reparacién oportuna. También se pueden
realizar medidas de no continuidad, situando las puntas del polimetro en dos zonas
entre las que debe existir un aislamiento eléctrico, por no existir entre ellas ningan
componente resistivo que las una. El selector se situara en el valor de maxima
resistencia o inmediatamente inferior. La aguja no deberd moverse o hacerlo
ligeramente, aunque si existe algin condensador entre los puntos comprobados, se
apreciard un rapido desplazamiento hasta el cero, seguido de un retroceso lento hasta
llegar a alcanzar la proximidad de la posicion original. Esto se debe a la carga del
condensador provocada por la corriente que envia el polimetro para la medida.

Si se observa que la aguja se desplaza de forma permanente hasta el cero o sefiala
algun valor de resistencia, sera debido a la existencia de alguna averia en forma de
cortocircuito o producida por la perforacion de algiin condensador.

Averia en forma de
cortocircuito entre

| dos pistas. El
polimetro sefala esta
circunstancia.
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Prueba de diodos y transistores

Todos estos procedimientos de medida son también aplicables y de una gran utilidad
para la comprobacion de diodos semiconductores y transistores. En un diodo, debe
existir una resistencia minima entre sus terminales, cuando la corriente le atraviesa en
el sentido de anodo a cétodo y otra muy alta cuando lo hace en sentido inverso. En el
caso de no ser asi, el diodo estara defectuoso. EI mismo procedimiento puede ser
aplicado a un transistor cuando se aplica la corriente entre las uniones de base con
emisor y de base con colector, teniendo en cuenta en este caso si el transistor es PNP
o NPN. Para realizar ambas comprobaciones, de diodos y transistores, conviene
sefialar que la tension de la pila interna del polimetro tiene su polaridad orientada de
forma que el polo positivo se aplica a través de la borna de contacto sefialada con el
signo menos (-) y el polo negativo por el sefialado con mas (+), por lo tanto, la corriente
circulara en el sentido siguiente: borna (-), latiguillo negro de medida, componente a
comprobar, latiguillo rojo y borna (+).

Comprobacion de un diodo. El polimetro no indicard continuidad en un sentido pero si en
el contrario.

Medidas de tension

Otro grupo importante de medidas, lo constituye las que se pueden realizar con el
polimetro cuando trabaja como voltimetro. Para ello dispone en el selector, de varias
posiciones que permiten efectuar medidas de voltaje entre dos puntos, de las que
algunas corresponden a tension continua y otras a alterna. En el cuadro existen varias
escalas asociadas a cada una de las posiciones de medida, de forma que el valor
indicado en esta ultima es el maximo admisibles. Entre ellas se debe elegir las mas
adecuada, teniendo en cuenta la magnitud de la tension que se vaya a comprobar,
siendo conveniente el familiarizarse previamente, con objeto de tener el minimo de
dudas en el momento de la medida.

12
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Posiciones de medidas
de tensién continua
DCV en un selector de
escalas rotativos.

La forma de operacion normalmente empleada consiste en determinar previamente si la
tensidn que se desea medir es continua o alterna, llevando el selector a la zona que
corresponda y a continuacion situarle en una posicibn que contenga, dentro de su
correspondiente escala, el valor que esperamos obtener de la medida.

Medida de tensién continua sobre una pila.

Con estas operaciones realizadas se presiona ligeramente con la puntas de medida
sobre los dos puntos a comprobar y se lee sobre la escala el valor que sefiale la aguja,
teniendo la precaucién, cuando se realizan mediadas de tension continua, de situar las
puntas de forma que la polaridad de las entradas del polimetro se correspondan con la
de la tension medida. Por lo tanto, el latiguillo rojo conectado a la entrada positivo (+)
debe ser aplicado al punto mas positivo y el negro que debe estar conectado a la
entrada (-) se aplicard al mas negativo. Para medidas en alterna no es necesario tener
en cuenta, obviamente, ninguna polaridad.

10V"‘ 2804 ~
Conjunto completo
-ﬂ de posiciones de
medida de tension
fl- continuay alterna

en el selector de un
polimetro
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En el caso de que no se conozca previamente, ni siquiera con una cierta aproximacion,
el valor de la tension a medir, o bien no se sepa la polaridad, si se trata de una tension
continua, debe de comenzarse a medir en la posicion de selector correspondiente al
valor méas alto. Si la aguja se desplaza ligeramente hacia la izquierda sera debido a que
la polaridad es incorrecta, debiéndose cambiar entre si las puntas de medida. A
continuacion se debe de buscar la escala mas apropiada girando el selector hasta la
posicion que permita el maximo desplazamiento de la aguja en el cuadro, sin que se
alcance el fondo de escala.

Es muy importante tener en cuenta las precauciones anteriores ya que de no hacerlo
asi, se pueden causar dafos al polimetro de costosa reparacion o irreparables.

Mediciones en corriente alterna

La tension continua que se obtiene después del rectificador no es constante, sino que
sera en forma “pulsos” correspondientes a las ocasiones en que la tensidn pasa por su
intervalo positivo, o también en los periodos positivos y negativos, si el rectificador es de
‘onda completa”, pero siempre existiran unos instantes en que la tension tendra un valor
cero para llegar a otros en que tenga un valor maximo.

El voltimetro debe ser capaz de obtener un valor de tension uniforme y sin movimientos
oscilantes de la aguja del polimetro, lo que se consigue en parte mediante la propia
inercia del cuadro.

El valor de la tension alterna obtenida con el polimetro en la escala de voltimetro sera
siempre la denominada tension “eficaz”, que no corresponde al valor maximo que
alcanza la tensién durante su ciclo de cambio de positivo a negativo, sino que sera la
correspondiente a un punto intermedio de ese ciclo. Este valor eficaz estd definido
como el nivel de tensién alterna necesario para producir la misma cantidad de energia,
generalmente en forma de calor sobre una resistencia, que una tensién continua con
ese mismo valor de tension.

El valor eficaz de una tension alterna es el que se emplea normalmente en el lenguaje
habitual; un ejemplo practico es el de la tensién alterna de 220 voltios de empleo
doméstico o industrial, este valor de 220 voltios es la tension eficaz y no la maxima.
Para obtener el valor maximo de tensidn es necesario multiplicar la tension eficaz por
un numero fijo que es 1,41.

La tension alterna comprende multitud de formas de variacion de una corriente o
tension eléctrica, asi, pueden ser consideradas como tales, formas de ondas tan
dispares, como la sefales de audio y la tension de la red de distribucion de energia
eléctrica, o las ondas de radio, ondas cuadradas, etc.

14
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De una forma de onda variable cualquiera, que posee la tension alterna, tres son los
valores por lo que podemos estar interesados: su valor medio, el de pico y el eficaz.El
valor medio nos da idea de las variaciones que presenta la onda sobre uno establecido
como referencia (lo que suele llamase el cero). El valor de pico nos da idea de la
amplitud maxima que tiene la forma onda. Y, finalmente, el valor eficaz nos da idea de
la energia que es capaz de suministrar la forma de onda. Asi, como dos corrientes
eléctricas pueden tener el mismo valor medio e igual amplitud de pico, y sin embargo
una puede encender una lampara y otra no. Esta ultima tendra un valor eficaz menor
gue la primera.

El valor medio de una forma de onda puede ser medido por un polimetro o un medidor
de corriente continua. No serd capaz de seguir las variaciones, pero si indicar el valor
promedio de dicha variaciones (suponiendo que no sea nulo). El valor eficaz de una
forma de onda cualquiera es muy dificil y complicado de medir, y se requieren
instrumentos muy precisos y de disefio muy elaborado para su medicion correcta.

En cambio, el valor de pico de una sefal es muy sencillo de medir. Tan sé6lo hay que
disponer de un rectificador (componente o circuito electronico que convierte las
alternancias de una onda en variaciones de sentido fijo) y un condensador. La medida
de la carga del condensador (o de la tensiéon que aparece en sus terminales) nos da el
valor de pico de la sefal considerada.

Rectificador

pi\(/;o! : et /\Y\ e pico
/

Condensador

La medicion de unatension de pico puede hacerse facilmente
con ayuda de un rectificador y un condensador.

La medida de los valores de pico de una onda, salvo casos muy especificos, como por
ejemplo, la sefial de grabacion, no suele interesar demasiado esta medida, sino que es
mas bien su valor eficaz el que méas datos nos aporta respecto de dicha onda o sefial
variable. Pero no todo esté perdido, puesto que para una forma de onda determinada,
por ejemplo, una onda cuadrada, triangular, senoidal, etc., su valor eficaz esta
matematicamente relacionado con su valor de pico, por lo que el conocimiento de uno
nos llevara automaticamente al del otro. Asi, por ejemplo, el valor eficaz de una onda
senoidal es el 70,7% del de pico.

15
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EFICAZ=0,707 Pico

Los valores de pico y eficaz para una onda senoidal (u otra forma
determinada cualquiera) estan relacionadas por factores de valor
constante (en este caso, 0,707).

Por lo tanto, si medimos el valor de pico de una onda senoidal sabremos su valor eficaz
multiplicando el primero por el factor 0,707. Resumiendo el proceso, esto es lo que se
hace en la practica para medir tensiones alternas: se rectifica la forma de onda; se mide
su valor su valor de pico con la ayuda de un condensador; se gradlia la escala
correspondiente directamente en valores eficaces, esto es, ya tiene incluido el factor de
correccion adecuado.

Para las medidas de intensidades de corriente alterna se sigue un procedimiento
similar, aungque en este caso es mas facil hacer que el polimetro mida el valor medio de
la intensidad de corriente una vez rectificada. De cualquier forma, la escala también se
gradua en valores eficaces teniendo en cuenta el factor corrector adecuado, cuyo valor
depende del tipo de rectificador empleado.

F
%

Valor medio=0,45 x Valor eficaz Valor medio=0,9 x Valor eficaz

=

La intensidad de corriente media que circula por un medidor esta relacionada con
su valor por factores constantes que dependen del tipo de rectificador empleado: A)
Rectificador de media onda. B) Rectificador en puente o de onda completa.

De esta forma se resuelven los problemas de las medidas en corriente alterna. Salvo
gue especificamente se diga otra cosa, las escalas graduadas para sefiales alternas de
los polimetros estan taradas suponiendo siempre que la forma de la sefial es senoidal.
Por lo tanto, la lectura hecha con otra forma distinta de sefial no resultara valida, salvo
gue se apliquen los factores de correccion adecuados.
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Resistencia interna

Un factor que define en gran parte la calidad del polimetro, cuando trabaja como
voltimetro es la resistencia interna que habrd de ser lo mayor posible debido a que
como ya se expuso al tratar del voltimetro, determina la corriente que necesita el
aparato para realizar la medida y que, por lo tanto, absorbe de los puntos sobre los que
realiza la comprobacion. Esta corriente, I6gicamente, ha de ser lo mas baja posible para
gue no altere el funcionamiento del circuito o equipo que se esta comprobando, lo que
originaria una medida falsa.

V = 20000 Q/V
4000 /V

<
¢

Resistencia interna de un polimetro para tension
continuay alterna

La resistencia interna esta generalmente expresada en ohmios por voltio (Q/V), siendo
por lo tanto variable su magnitud dependiendo de la posicién del selector y de la escala
de medida que se emplee. Con objeto de aclarar al maximo este importante concepto
supongamos un polimetro con una resistencia interna de 10.000 Q/V que dispone de
cuatro posiciones de medida correspondientes a 1.000V, 300V, 60V y 6V, la resistencia
interna de cada una serian de 10.000 Q= V x 1.000V = 10.000.000 Q, 10.000 Q/V x
300V = 3.000.000Q, 10.000Q/V x 60V = 600.000Q y 10.000Q/V x 6V=60.000Q.

Este factor, del que depende la medida, obliga a que en determinadas ocasiones haya
de elegirse una escala mas alta, con lo que se obtiene un resultado de una precision
ligeramente menor.

Escalas de medida de tension y corriente en el cuadro
de un polimetro.
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Medida sobre circuito

Es indudable que por el mero hecho de conectar el medidor a un circuito determinado
para efectuar una medida, las condiciones de ese circuito (resistencias, equilibrio,
frecuencia de trabajo, etc.), van a variar, por lo que nunca podra hacerse una medicion
completamente veraz, y si debe tenderse a que el procedimiento de medida influya lo
menos posible en el parametro a medir.

Supongamos que se desea medir la tension del punto P, respecto de masa en la figura
1A. Matematicamente puede averiguarse que tal tension es de 1,5V, ya que:

R2
Vo = Vaim * —=—————=
” "™ R1 + R2
15
=10 ———=15V.
85 + 15 S
Figura 1
A B

Rp2
60
K0

C
Q+ 10V + 10V + 10V
m:esxn§ R R
®T Vo= 1.5V | ® ®
-
P1
R2

RZ:ISKH% R2% 3KN

| je—

La mejor medida sera la que mas se aproxime a dicho valor. Si la medicién se efectia
con el polimetro de 1KQ/V, escala de 3 voltios, el circuito real se habrd modificado, tal
como indica la figura 1B de la que puede deducirse que la tensién sobre el punto P sera
de:

it R2/R,
P Y (R2/R.)+R1
25
=10+ —— = 0,29V,
2,5 + 85
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lo que, evidentemente esta muy alejado de la realidad, presentando tal medida un error
del orden del 80%. Sin embargo, cuando la medicién se hace con el otro polimetro, el
circuito real sera como muestra la figura 1C, siendo la tensién del punto P:

R2// Ry
V, = Vi - RS
PO T R2//R,) + R1
12
=10 ———— = 1,24V,
12 + 85

lo que es mas proximo a la realidad, habiendo ahora un error aun grande (un 17%),
pero mucho menor que el de antes.

Si la medicion se hubiera hecho sobre el circuito de la figura 2A (Vr =150V) con la
escala de 200V, el resultado con el polimetro de 1KQ/V hubiera sido de (figura 2B):

Vr=144,6V (error: 3,6%)
mientras que con el de 20KQ/V (figura 2C), el resultado seria:

Vr=149,7V (error: 0,2%)

Figura 2
A B C
Q.JOOV + 300V « 300V
Riz 15 m? Rl R!
vV, =150V
®1 ¥ ® ; ;
P1 seoees P2

R2= 15KN R2 200KN | g2 : M0

Normalmente, para tensién alterna la resistencia interna es menor que para continua,
debido a que difiere el funcionamiento interno del polimetro. Ambos valores de
resistencia deben venir expresados en el cuadro de medida o en el catalogo del
aparato.
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Medidas de intensidad

El otro importante conjunto de medidas que resta, corresponde a las de intensidad de
corriente, tanto en continua como en alterna, aunque ésta ultima posibilidad so6lo la
tienen los polimetros de mayor calidad. Para ello y al igual que con el resto de medidas,
se dispone de una serie de posiciones en el selector, correspondiendo cada una a una
escala diferente. En muchos casos estas escalas del cuadro suelen coincidir con las
gue se utilizan para medir tension. EI nUmero sefialado en el selector indicara, también
aqui, el maximo valor de intensidad que permite el aparato con la aguja desplazada a
fondo de escala. Este tipo de medidas resulta algo mas engorroso que las anteriores,
pues se necesita hacer circular por el polimetro la corriente que se desea medir. Esto
implica que en muchas ocasiones y sobre todo cuando se emplea en comprobaciones
dentro de un circuito, sea preciso desconectar o desoldar algiin componente.

Para su funcionamiento el amperimetro necesita como complemento un dispositivo
llamado shunt que permite solamente el paso de una pequefia proporcion definida de la
corriente del circuito, a través de la bobina de medicién. Como la bobina presenta una
mas alta resistencia al paso de la corriente eléctrica que el shunt, la mayor parte de la
corriente se desviara por éste y Unicamente pasara por la bobina una minima parte.

Efecto del shunt sobre la corriente que circula
por el polimetro para su medida.

El empleo de varios shunts permite disponer de
varias escalas de medifa de corriente.
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La forma de utilizacion es basicamente la misma que se describidé para medir tension,
en lo referente a la seleccién de la escala mas apropiada para la medida, asi como las
precauciones a tomar para evitar sobreintensidades que puedan causar dafos.

Las sobreintensidades pueden dafiar de
una forma definitiva al polimetro.

Una vez situado en la escala mas apropiada, se debe poner las puntas de medida en
contacto con los dos puntos del circuito (que han debido separarlos previamente), entre
los que circula la corriente, con lo que ésta pasara en su totalidad a través del aparato y
la aguja sefalara su valor, en amperios o miliamperios, sobre la correspondiente escala,
teniendo la precaucion de que la punta positiva esté situada en el punto méas positivo de
los dos. En caso contrario, la aguja se desplazard en sentido opuesto debiendo
cambiarse entre si las puntas inmediatamente para evitar dafos.

Al medir corriente en un circuito, sera necesario
desconectar algunos componentes para intercalar
el polimetro.

El resto de posibilidades de medida que puede tener un polimetro, son particulares de
cada marca de las existentes en el mercado, por lo tanto es conveniente leer
detenidamente el catdlogo o manual de instrucciones para llegar a conocerlas y
poderlas utilizar adecuadamente y cuando sea necesario.
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En la siguiente figura se muestra un polimetro especialmente preparado para realizar
medidas de corriente alterna, sin necesidad de abrir el circuito o levantar componentes.
Basta con introducir uno de los conductores por los que circule la corriente a medir a
través del orificio de la parte superior, para que nos muestre la corriente que pasa a
través de ese conductor.

Polimetro exclusivo para medidas de corriente alterna

Variantes

Todas las explicaciones anteriores corresponden a la forma constructiva mas comun
entre los modelos mas habituales. Sin embargo, en algunos tipos existen variantes que
los pueden hacer aparecer diferentes, siendo en realidad, de caracteristicas similares.
Una de estas variantes consiste en sustituir algunas posiciones del selector por una
mayor cantidad de orificios 0 bornas de contactos destinados a uno de los latiguillos de
medida, dejando el otro situado en un punto denominado comudn. Las bornas estaran
marcadas con la funcién que realizan, y el funcionamiento, durante la medida, es similar
a los otros modelos.

Es conveniente destacar que la posicidbn que debe de tener el polimetro durante la
medida, cualquiera que sea ésta, debe ser la horizontal. Cualquier otra posicion altera
las condiciones de medida y requiere un ajuste de la posicion de reposo de la aguja,
actuando, con un atornillador, sobre el tornillo situado en el centro de la zona inferior del
cuadro, hasta que la aguja alcance la misma posicibn que tenia con el aparato
horizontal. Cada vez que se cambie de posicion, es necesario repetir este proceso
resultando imposible de lograr un ajuste correcto en algunas ocasiones.

) » S 1) )]
500,A 50mA=1500mA % |
0] e ] 5A=S

N 3 0 e
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Eleccion del polimetro

A la hora de adquirir un polimetro hay que ser practicos y comprar sélo lo que vayamos
a necesitar. Las escalas que, imprescindiblemente, debe incorporar un polimetro que
vaya a utilizarse con equipos electrénicos, son: tensiones continua (VCC) y en alterna
(VCA), intensidades en continua (ACC) y resistencia (Q), Con estas escalas podemos
asegurar que se cubren mas del 95% de las necesidades reales que van a encontrarse
en la practica.

Otra escala que puede ser interesante es la de medida de intensidad en alterna. Existen
algunas otras escalas que pueden presentar cierta utilidad como las de medida de
capacidad y de frecuencias, aunque pueden suplirse con el polimetro que mida
tensiones alternas, y la circuiteria adicional adecuada (muy sencilla).

La mayoria de los polimetros suelen ofrecer escala de “decibelios” (como suele figurar
en las caracteristicas). Tal escala es, realmente, una medicion de tension alterna, para
la que, ademas, se requieren unos condicionamientos muy precisos de la impedancia
sobre la que van a medirse, requisito que no siempre va a encontrarse, esta escala
tiene una dudosa utilidad.

Una caracteristica util es la que ofrecen algunos polimetros, que consiste en la
posibilidad de medir la componente alterna de una tensién compuesta por la suma de
una continua y una alterna, como, por ejemplo, el rizado de una tension continua de
alimentacion o la sefial alterna que se encuentra superpuesta a la continua sobre el
anodo de una vélvula electronica. Tal caracteristica puede también suplirse facilmente
si el polimetro no la incorpora.

Consejos para la medida

Las lecturas mas comodas y mas seguras son las que se hacen sobre el tercio central
de la escala del polimetro. El tercio de escala mas bajo suele ser menos preciso, de
mas dificil lectura. El tercio superior puede resultar peligroso para el instrumento si
sobreviene una brusca e inesperada subida del parametro bajo medida.

Los valores de fondo de escala de un polimetro deberian de elegirse de tal forma que,
cuando se esta realizando una lectura de una magnitud en el tercio mas bajo de la
escala, pudiera pasarse al margen inmediatamente inferior y la lectura cayera sobre el
tercio central de la nueva escala. Y viceversa, de manera que si la lectura se hace
sobre el tercio mas alto, pasando al margen inmediato superior, la lectura caiga sobre el
tercio central.

Esto, que aparentemente parece ser muy complicado, se resuelve de manera muy
sencilla en la practica, pues basta tomar los valores de fondo de escala como multiplos
de la secuencia 1-2-5-10, o bien, 1-2-4-10, para que se cumplan las condiciones
antedichas.
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Si en lugar de considerar poco aceptables el tercio inferior y superior de la escala, nos
conformamos con que lo sean tan sélo el cuarto inferior y el superior, dejando toda la
mitad central de la escala como aceptable y conveniente, entonces el secuenciamiento
de los valores de fondo de escala deben ser mudltiplos de 1-3-10. Otros muchos
secuenciamientos se utilizan en la practica, algunos de los cuales se dan en la siguiente
tabla 1.

Tabla 1
Valor fondo escala
Escala
Minimo Maximo
V.CC. 05V 1.000 V
V.CA. 2V 1.000 V
LC.C. 0,1 mA 2ZA
LCA 10 mA 2A
N 100 2 (*) 100 KQ (*)
Capacidad 150 uF 30 uF
Frecuencia
de red — 500 Hz
(*) Valor centro escala

Escalas no lineales

La escala de resistencias esta siempre, en un polimetro clasico, invertida respecto de
las de tensiones y corrientes. Ademas, la parte de escala en la que se leen los valores
mas elevados de resistencias esta muy “comprimida”, ocurriendo lo contrario con los
valores bajos. Para este tipo de escalas es mas que suficiente con que el
secuenciamiento de margenes lo sea en la proporcion 1-10-100, que suele ser lo
normal.

Como resumen, y a titulo indicativo, la siguiente tabla 2 da una relacién de los valores
maximos y minimos que es conveniente incorpore un polimetro pensado para bricolaje
de electronica.

Secuencia Cobertura Secuencia Cobertura
1-2-4-10 1-4-20-100
1-2-5-10 1-5-25-100
3-6-12-30 Muy buena 3-12-60-300 -
3-6-15-30 2-10-50-200 Suficients
5-10-25-50 5-25-125-500

6-30-150-600
1-3-10
2-6-20 1-6-30-200-1.000
4-12-40 Buena 1-7-50-350-2.500 Mediana
5-15-50 1-8-60-500-4.000
8-25-80

1-120-100 Pobre

Tabla 2
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Utiles de medida

Existen unos Utiles para adaptarlos por presion a las puntas de medida, en forma de
pinza dentada, denominada pinza de cocodrilo, que permiten fijar de forma permanente
las puntas a la zona que se desee medir, sin necesidad de emplear las manos,
guedando éstas libres para realizar todas las operaciones que se necesite, durante la
medida.

Pinzas de cocodrilo adaptables a
las puntas de medida.

Polimetros digitales

Los polimetros digitales operan de una forma distinta a los analdgicos y desde el punto
de vista de su utilizacion ofrecen mejores caracteristicas, aunque su coste suele ser
bastante mas caro.

Sus principales diferencias externas consiste en que el resultado de la medida se
presenta sobre una pantalla o “display” en forma numérica, el selector de funciones
tiene habitualmente la forma de conmutador rotativo o pulsadores. Algunos modelos
necesitan de un cable de red para su alimentacion, aunque la mayoria de los modelos
existentes en el mercado disponen de un conjunto de pilas o bateria con las que puede
obtenerse una autonomia similar a la del analégico.

L @) (O
VoA~ |
swer CE€ | © 2t
ELECTRONICS ,ry -
DT830B COM -~

Polimetro digital portatil, con
selector de escala rotativo y
alimentacion a pilas.
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Estos polimetros realizan sus funciones por medio de unos amplificadores internos y
unos circuitos adicionales que realizan una conversion de los valores obtenidos de una
forma digital que a su vez se transforma en numérica para excitar el display. Por lo tanto
no requieren, salvo cuando trabajan como amperimetros, que circule corriente del
circuito objeto de la medida, al no tener que excitar ningun cuadro con aguja. Debido a
esto, ofrecen unas resistencias internas mucho mas elevadas, al trabajar como
voltimetros.

'@ (ULl Oiuile §

1408

Polimetro digital de mesa con selector de escala con
pulsadores y alimentacion de red.

Principios de funcionamiento

El principio de funcionamiento de los polimetros digitales es esencialmente distinto de
los analégicos. Las medidas se hacen por comparacion entre la magnitud externa a
medir y una referencia interna muy exacta que contiene el polimetro.

Supongamos que el polimetro tiene internamente una tensién de referencia de,
exactamente, 10 voltios. Un circuito incluido en él genera una “tensién en escalera”
(lamada asi por su semejanza a una escalera), de forma que comienza en 0 y acaba en
10V. Supongamos que cada “escaldn” representa un incremento de 0,1 voltio; existiran,
por tanto, 100 “escalones”.

La tensién a medir se compara constantemente con la “tension en escalera”, de forma
gue mientras aquella sea mayor que esta Ultima, el circuito productor de la misma va
anadiendo “escalones”. Cada vez que se incrementa la escalera con un escalén, otro
circuito interno va contando un paso (almacenara tantos pasos como escalones haya).

En el momento en que la tension de la escalera iguala o supera a la proveniente del
exterior, el contador deja de sumar pasos, y la cantidad contenida en ese momento en
su memoria se lleva a un indicador digital. Si, por ejemplo, ha llegado a contar 56 de los
100 pasos que produce la escalera, esta claro que la tension exterior ser4 de 5,6
voltios.
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Tensidn de
escalera
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Uno de los principios de funcionamiento que se emplea en un polimetro digital.

Todo este proceso consume apenas unas décimas de segundo, o incluso menos, por lo
gue realmente se hacen decenas y hasta centenas de mediciones por segundo,
mediciones que son llevadas al indicador digital. Con este procedimiento tan sencillo
puede llegarse a hacer lectura de una tension. De forma similar podrian hacerse
lecturas de intensidad de corriente y de resistencias, en alterna o en continua.

Naturalmente, cuanto mas pequefio sea el incremento de la tensién de referencia (el
“escaldn”), mayor precision tendra el instrumento. Esta precision se traduce al exterior
por un mayor o menor numero de digitos. Asi, se habla de medidores de 2, 3, 4 y mas
digitos que pueden adoptar, cada uno de ellos, los valores de 0 al 9.

Existen en el mercado gran cantidad de modelos de medidores de tipo digital: con
muchos o pocos digitos (precisién), con la polaridad de la medida formando parte de la
indicacién, con el valor de fondo de escala elegido por el propio instrumento
(“autorange”), etc. En cuanto a los tipos de indicador en si los hay a base de diodos
LED, de cristal liquido (LCD, de “Liquid Crystal Display”), fluorescentes, etc.

Por otra parte, al contrario de lo que ocurria con los analdgicos, los polimetros digitales,
gracias a su circuiteria electrénica, admiten sefiales de frecuencias elevadas en las
escalas correspondientes a corriente alterna. Asi, no es extrafio ver que pueden
medirse sefales de frecuencia de hasta 200 y 300 KHz con igual precision y exactitud
gue las magnitudes de corriente continua, algo que es impensable en un polimetro
analdgico. Por tanto, para medidas razonablemente buenas en el margen completo de
audio es aconsejable este tipo de polimetro, quedando el clasico para medidas de
continua de frecuencias medias-bajas en la gama de audio.

La medida de resistencias y continuidad eléctrica se realiza de una forma similar a la ya
descrita en el analogico.

Si el valor 6hmico obtenido es mayor que el maximo que permite la escala
seleccionada, el “display” indicara al maximo valor que es capaz presentar en dicha
escala con lo que sera necesario pasar a la siguiente. Normalmente, esta circunstancia
es advertida por el usuario ya que el polimetro presenta la lectura de una forma
intermitente o parpadeante o bien se enciende un indicador luminoso que sefiala el
hecho. Si con la escala elegida se obtiene alguna lectura, sera necesario, para alcanzar
la maxima precision, pasar a escalas inferiores hasta lograr que se active el nimero o
“digito” situado mas a la izquierda por ser el mas significativo.
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La “puesta a cero” también es necesaria pero solo debe realizarse cada cierto tiempo
de funcionamiento, no siendo preciso repetirla en cada cambio de escala. Para ello
disponen de un ajuste accesible a través de un orificio que se acciona mediante un
atornillador de pala fina, con la indicacién “CAL ZERO” o similar. Es imprescindible,
también, que no exista ninguna alimentacion sobre el circuito o componente sobre el
gue se realiza la medida, ya que produciria el mismo efecto que el ya descrito para los
analogicos.

Medidas de tensidén

Cuando se realizan medidas de tension, es necesario también diferenciar si se trata de
continua o alterna. En el primer caso, no suele ser necesario, en la mayoria de los
modelos, tener en cuenta la polaridad de la medida ya que ésta sera indicada por el
propio display mediante el encendido de un signo (+) o (-) con lo que se sefalara si las
puntas de medidas se encuentran situadas en puntos con la misma polaridad o
contrario, respectivamente a la de la entrada del polimetro. La posicién del selector o
escala elegida para la medida debe de ser la mas apropiada para el valor que se espera
medir; si el resultado obtenido sobrepasa el valor maximo de dicha escala, no existira
riesgo de averia, a no ser que tenga un valor excesivamente alto, sefializandose éste
hecho de la misma forma que la descrita para la medida de resistencia. La maxima
precision se obtendrd con la escala en la se obtenga el encendido del digito mas
significativo.

La medida de intensidades de corriente se realiza de forma totalmente similar a la
descrita para los polimetros analdgicos, aunque en este caso, no sea imprescindible
situar las puntas para que la corriente entre al dispositivo por el positivo, ya que, al igual
gue para medidas de tension, sera el display el que indique éstas circunstancias
encendiéndose los signos (+) o (-).

]

En un polimetro digital no es necesario tener en cuenta el
sentido de circulacién de la corriente, ya que el propio
instrumento lo sefala.

Estos polimetros no estan condicionados durante su funcionamiento por ninguna
posicion determinada, pudiendo adoptar la situacion mas apropiada a las condiciones
de trabajo en cada momento.
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Modelo mas adecuado

Uno de los factores primordiales a la hora de elegir un polimetro digital es, sin duda
alguna, el numero de digitos o cifras en que va a expresarse la medida realizada.
Ademas, es uno de los pardmetros que mas condicionan el precio del mismo a igualdad
del resto de las caracteristicas.

Qué duda cabe que cuantas mas cifras presente la lectura mejor y mas precisa sera la
medida. Sin embargo, debe mirarse siempre el aspecto practico de las cosas, que
normalmente redundara en un beneficio econémico.

Pensemos en una medida cualquiera. Por ejemplo, la tension alterna de una red
eléctrica. En un momento determinado, en una red de 220V con un polimetro de cinco
digitos la lectura podria ser de 218,96V. Con otro polimetro de tan solo tres digitos la
misma lectura daria 219V.

En la inmensa mayoria de los casos habra suficiente con la lectura de tres digitos,
aportando la lectura de cinco digitos una informacion suplementaria que, en la practica
puede eliminarse. Asi, el exceso de digitos no tiene utilidad préactica.

El empleo de menos de tres digitos, es conveniente, dependiendo de los valores de
fondo de escala que deseen medirse. Con dos digitos, la maxima lectura que puede
hacerse directamente es 99, lo que sera insuficiente en muchos casos.

Puesto que con dos digitos pueden obtenerse 100 lecturas distintas (del 00 al 99), la
precision general (independiente de la propia del instrumento) sera del 1%. Con tres
digitos, tal precision es del 0,1%. En cualquiera de los casos, y suponiendo que la
circuiteria del polimetro sea suficientemente buena, las cifras de precision son mas que
suficientes.

e

SILVER
ELECTRONICS
DT830B

Polimetro digital de solo 3
digitos y con indicacion
de polaridad.
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Otras soluciones

Parece que se crea un gran hueco entre los indicadores de dos digitos y los de tres
digitos, y en la escala superior; entre los de tres y cuatro digitos. Para cubrir tal hueco
se disefiaron indicadores que incorporan un primer digito, que tan solo puede tomar los
valores 0 y 1, de forma que si se pone delante de un indicador de dos digitos, pueden
hacerse lecturas desde 000 hasta 199; es decir, 200 lecturas distintas, el doble de las
de antes. Este tipo de indicador se dice de 2 %2 digitos.

Asi, vemos que con la inclusion de este digito se amplia notablemente el margen de
medida y precision de la misma, ya que con 2 % digitos se consigue un valor de fondo
de escala de 199, y una precision de 0,5 %, mientras que con otros 3 % digitos se
consigue unos valores de 1999 y 0,05%, respectivamente.

Aln se introducen otras mejoras en este sentido, como puede ser la de que el primer
digito tome valores 0, 1 y 2, con lo que se obtendran indicadores de 2 2/3 digitos, 0 3
2/3 digitos, aunque ya son mas raros de encontrar.

La razon primaria del encarecimiento de los polimetros con muchos digitos no esta en
la inclusion en si del digito, sino en la enorme precision que debe tener la circuiteria
electronica que mida la magnitud eléctrica.

Si, por ejemplo, dicha precisién es del 0,1% (que ya es muy buena) y el dispositivo tiene
seis digitos, de nada nos sirve que el polimetro dé como resultado de una medida
218,962 V, si aplicada la precision el error puede ser de hasta +- 0,2 V (+-0,1% de la
lectura). Evidentemente, sobran, cuando menos los dos ultimos digitos.
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Distintos tipos de indicadores de
digitos.

Como resumen, podriamos decir que los polimetros de 2 0 2 ¥ digitos tendran un
campo de aplicacion muy reducido. Un polimetro de 3 o 3 % digitos resultard adecuado
en la inmensa mayoria de los casos. Los modelos con mas de 3 ¥ digitos seran solo
aconsejable cuando la precision de las lecturas sea un factor primordial a la hora de la
eleccion de los mismos.
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Seleccion automatica

Una de las precauciones primarias que debe observarse con un polimetro normal
(analdgico o digital) es, precisamente, la de elegir una escala de medida cuyo valor de
fondo no puede ser excedido por la magnitud real del parametro bajo medida.

Cuantos polimetros habran sido dafiados porque se ha intentado medir con ellos una
tension de red cuando estaban conectados en la escala de intensidades para medir 50
MA o una tension continua cuando, inadvertidamente, estaba dispuesto para medir
resistencias.

Cada vez mayor numero de polimetros digitales modernos incluyen entre sus
caracteristicas mas sobresalientes la de la seleccion automética por el mismo aparato
del valor de fondo de escala de medida, de modo que solo hay que indicarle que
gueremos medir (voltios, amperios, ohmios, etc.).

Polimetros digitales con seleccion automatica de escalay polaridad
Como puede comprenderse, tal caracteristica es sumamente Util en la practica, pues
deja las manos (y la mente) libre por completo de la engorrosa tarea de ir cambiando el
valor de fondo de escala cuando, por ejemplo, se esta midiendo, alternadamente, una
tension de unas décimas de voltios y otras de algunas decenas de voltios.

El fundamente de tales dispositivos es muy sencillo, y se basa en el empleo de varios
circuitos comparadores, a los que se provee de distintas tensiones de referencia. Asi,
imaginemos que se dispone de circuito de la figura, en el que cuatro amplificadores
operaciones se encuentran conectados como comparadores.
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Circuito de comparadores
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Mientras que el valor de la tension en la entrada no supere los 0,01 V, todos los
operacionales tendran su entrada negativa a una tensién mayor que su entrada positiva;
por tanto, todas las salidas seran de nivel bajo (0 l6gico). Si, por ejemplo, la tension a
medir es de 0,7 V, los operacionales OP3 y OP4 estaran en la misma situacion de
antes; sin embargo, sobre las entradas positivas de OP1 y OP2 hay ahora mayor
tension que sobre las negativas, por lo S1y S2 seran de nivel alto (1 l6gico).

Asi, puede construirse la siguiente tabla en la que se comprueba que los estados
I6gicos de las salidas varian segun la tension aplicada a la entrada. Esta particularidad
puede ser aprovechada por un circuito asociado que conecte una u otra escala de entre
las posibles.

Tension

ontrads | gyl 55| g3 [ 4| seieo
= cionada
ov o0tv|o|l o|o|o]onv
000v 01v | 1| oo |o] o1v
G 2R D N
1V oV 1 1 1 0 v

w0V 100V 1 1 1 1 100V

La magnitud a medir se lleva sobre el circuito apropiado que, a su vez, recibe
instrucciones de que valor de fondo de escala debe adoptar, y el resultado se lleva
finalmente sobre el visualizador, quien da una lectura directa del valor medido.
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Diagrama completo de polimetro digital
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Recuerda que...

Durante la medida de resistencia no es necesaria alguna precaucion de polaridad de las
puntas, ya que es indiferente el sentido de circulacibn de la corriente para las
resistencias.

El objeto que tiene los diferentes colores de los cables y puntas de medidas es poder
distinguir claramente la polaridad, cuando se realizan medidas de corriente y tension.

La posicién que ocupa el polimetro durante la medida, afecta de alguna manera y sera
necesario tenerlo en cuenta constantemente. Si por alguna razén se cambia de una
posicion horizontal a otra vertical sera necesario retocar el ajuste de cuadro.

La puesta a cero es necesaria repetirla cuando se cambie de rango de valores, cada
posicion de medida del selector requiere efectuar un preajuste de cero de la escala.

El efecto que produciria una tension exterior a la de la pila del polimetro, sobre la
medida, alteraria completamente ya que la corriente que circularia por la resistencia
seria mayor. Ademéas podria llegar a dafar el sistema de bobina movil si la corriente es
excesiva.

No hay que tener en cuenta la polaridad de las puntas, al realizar medidas de
continuidad, siempre que se tenga la certeza de que no existe ningin semiconductor
intercalado.

Mientras se esté realizando una medida de corriente o tensién, es aconsejable no
cambiar de magnitud, pues se podria dafar el polimetro, primero se desconecta el
equipo o las puntas del polimetro y a continuacion se cambia a la magnitud a medir.

Lo que se debe hacer cuando se desea medir una tension y se desconoce su magnitud,
se debera empezarse a medir en las escalas mas altas posible, cambiando después
hasta encontrar la mas adecuada.

La escala de medida define siempre la resistencia interna del aparato, al estar
expresada en ohmios/voltios.

Cuando la corriente que toma el polimetro del circuito, durante una medida de tension,
perturba el funcionamiento de dicho circuito, se empleara, entonces, una escala mas
alta, con objeto de ofrecer una resistencia interna mas elevada y absorber una menor
corriente.

No ejerce ninguna funcién la pila interna del polimetro en las medidas de corriente, la
pila solo se emplea en las medidas de resistencias.

Al levantar un componente para realizar una medida de la corriente en un circuito, sera
necesario tener en cuenta que el caso mas normal es que el circuito realice su funcién
una vez que se haya conectado el polimetro y circule la corriente. Al levantar cualquiera
de las puntas de medidas éstas se interrumpira pudiendo causar algun problema en el
circuito.

Para evitar el problema anterior se debe actuar entregando la alimentacion al circuito
unicamente cuando las dos puntas del polimetro estén conectadas.

La resistencia interna de un polimetro digital es mucho mayor que la de un analdgico
debido a que el polimetro digital necesita tomar una corriente mucho mas débil que el
polimetro analdgico para realizar las medidas de tension.
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